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? Besaran D6er{Poko*)
PaMaWa SuKu Ju lnten

Skale Utarne

Nonius

Panjang yang terukur pada jangka
sorong:

L=2,4+6xo,ot )qoos -,
L= 446to,oos>n

Skala terkecil jangka sorong = 0,01 crn.

Panjang yang terukur pada mikrcme{er
skrup:

L = 6,5 + (7 x o,ol) o,oo5 z,z
z = (,ssto,ooslrzr

ffi: terkecil mikrom€*er skup = g,g'1

2. Volitor
Penlumlahan Vektor

;ry
Besar vektor Fresultan :

r,=.[4 *n; *rg"*
Cara cepat:
F Jlkac = 0o maka Fs = P1 + P,
F Jika o = 180" maka Fa = Fr - Fz

F Jika a = 120o dan Fr = Fz fid<a
Fp=P1=Pa

Penguraian Vektor

. Percepatansesaat:

Gerak Lunrs Beraturan (GLB)
. Pada GLB v s tetap, shg a = 0.
. PeFamaangerak: s=v.f
. ,Grafikv-t:

?v Luasqrafik = s

W4r OerPiioatran)

Gerak Lurug Berubah Benturan
(GLBB). Pada GLBB, kecepatan berubah

s€cara t€ratur (nilai a konstan).

F=; 
" 
t;;1* = gerak diprcpt

. 
[u,, = yo2 t 2asf = st*t untttu

l"="'*1'' I

Hukum ilorrton
Hk lN€rvton: lr=O
Hk ll Ne{rton : lf =n.a
Hk lll Neurton :

Ec* =-Iq,*
GayaAata yang dialami benda
pada tidang men&tar:

,}r'.
ffi I.rj#

Catatan : Jika F > f, benda
bergeEk.
GayaNorrrral: N=w=m.g
GayaGeeek: f = P.N
Gaya€aya yang dalami benda
pada bidang miring:

71t

P Percepatran benda @a sisterr
katd:

F;l----- Jika bidang kasar :

m- - il-m.lla:-.gI--r- m + m2Hl*uuL*
licin :

m"
A=L o

n\*m, u

INGAT! Ands harus bba
menerjernahkan {rimbol IF tergantung
k*usrrya. Hsfd nmrstidak cukupll

3. GayaGrrihl

O-*--*O
l, --t, -*rc| ;c =6,82 x 1or1 Nm?ks2

Kuat medan (percepatan) gravitael :

-Mg =(t-r-

No
niu
s 2.

p
c
p

*---r F'= Fcosa
I A F =Fsmo
I / | *aon*p,H_iffi

@
Perpindahan : Ar=rz-4 atau

I;;;F;I
Kqatan s*aat: u=&

dt

Keceoatan rata-rata 
' 
I.- tlTl *
f- 

"-"1
l"=" + J".al

---------+-lrn mB I

F=G:;i'l
Kelajuan satdit mengorbit bumi :

EM
"=.,1 n

7

Perhndiqgang' & *ri
Ez ,r,

Letak titik C jika di titik C tersebd
memiliki gaya atau medan gravitasi nol
ditentukan nrnggrmakan rumus :

t x >a r-X)
m,O----p--------O*"YC<---------------

Hukum Keppler
-t ^t4 -tz deiltgankatahin

&' R,'

zt 
=kon"*

R3

Kesctlmb.rEan den Tltlk Berat
Syarat kesetimbangan partikel

Ir=o t*- o -rJ
ile4

w r, 4**
tftt" - thf -.itf

Tilik Berat 0c, yo)

: )lv'Yo=?;
Benfuk Bonde rfik

naEt
Busur sdengah
lingkaran

2R

,t
Bktang s€terEah
lirqkaran

4R
' 3tt

Sdimd k€rucut
Iy=-t'2

Setengah bola
J-8R

Kerucut
Iv=-l"4

Segitiga
Iv=-t
J

5. Gera* teffngkar Beraturan
(GilB}

r=! ; v=ar o)=2{'rrdls;
.f

2tVv'
8S =- ', b"=V1-rr

Gerah feHnghar Berutah Bertrtnn
(GirBB)
. Perc. tangensal: a, = y.q

4.
a

I

X

. Perc. total: a =
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Hubungon Rod.-roda
INGATI! v = OT

KOOa-
loda
DOmS

K(xttooa
befsinggur€an

KOO€HOOa
dengan
rantai

@
at=@, Vr =vz

6. Usaha dan Energl

I
-%:aLt)p

' Besamyausaha :ff = P"s sos6
. Usaha adalah p€rubahan energi,

alau:W =M
EP= n.s.h ; 96 =!.^.nz-2

7. Elastlsits

Tegangan
/clEat

Fo=*
A Modulus young

,, o F(.
e Al,o

R€ganga
n (silrain)

Mg=-
T

. Hu*urn Hooke : Jika gaya tidak
mdampaui batas elaslisitas pegas,
pertambahan panjang pegas
berbanding lurus (6ebanding)
dengan gaya tadknya, atau
F = k.Lx

. l=l*l :ko=kr+h,
k, k, k,

L Hukum lGkekalan Energi
llekanik: O
EM. = EM-

EPt + EKt = ZPr* tX, Q
c\

L lmpulB dan tomentum
) I=F.N i p=m.v
> Hubungan tdanp

F .N = ndv, -vr)
F Tumbukan (tanpa gaya luar) :

mrv\ + m 2v 2 = tnrv t'*nlzv z'
> Ko€fisien rcslitusi (kelentingan) :

/u.Lt"'\e=1-l
\vr -vz ./

> Tumbukan Elastis Sempuma
o Koefisien restitusi e = 1.

ts Tumbukan Elastis Sebagian
o l(oefisien restitusi0 < e< 1.

> Tumbukan tak Elastb
o Koefisien restitusi e = 0.

Can epat :

n_flttr*mrv,
m|+m2

v'=C + e(C -v)
ingat!! V : neeptifjika benda brgerak ke
kiri

SKL3

l. Slrala Suhu

ii fiwF.
Kalor
. lGlor Q=m.c.LT (Kenail€n

suhu)
. lGlor l-aten (Perubahan Wuiud)

Q=m'L
. Asas Black

Q,"*:Q*,u*

Penindahen lGlor
. Korduksi (tanpa disertai

perpindahan parlikd)WI L]
. Konveksi (disertai perpirdahan

2. Pesarnaan Eernouffi
r. l

p,+ H4+ ,oi = pz+ E4*tpi

Penerapan Azas B€rnauili addah sbb:
1. Alat penyernpDt obd nyamuk (bn

parpum
2- Karburalor
3. Gaya angkatpGsarvatterbang

p =!pdQ, -ui)
3. Hk.BoyleGayLusiac

PtVt 
=P2V2 i

Tt T,

PelEamaatt Umun Gas ldeal
PY =rzRT-PV = NkT

R: tetapan gas wnum 8,314 rtnol K
k : ttrapin Bitznann 1 ,3807 . 10"3 J/K
Ns : bilngan Avogadro 6,022 . 104 /mol

1. Kecepatan - Emrgl Kln€dk

":@ ;n=!m ;'1. ' 2
'tf,/_

P ='" E,
3V

m: mass.r partikd gas
v : kecepatan rata-rata partikel
E1 : energi kinetik rata-rata partikd
V: vdume

5. Termodimmlla
l(qia: W =A-A
Sildus Camci

Tr >T:

Tr 
Proses a-b dan
cd = isotermikt2 Proses b-c &
d'a = adiiabaiik

lile$in Camot merupal€n mesin kalor
dengan efisi€nsi mal(sfnum.

Efrsensi , r=t-?, og Q -Q,T, T,

2. GelombangBcrjalrn
Sirnpangan gelombang berjalan ( sifa
gelombang -- Amplftudonys t€frp

kealas kekanat++
yp =l'Astr[(N+kxrt

ke bawah ke hri

r Rumus ini bisa dalam bentuk lainjadi
di soal urutm rumusnya brbeda
TIPS! Jdikan permmaan di sol
seperti bentuk rumus di das. Jika
kamu tdk hapal bentuk rumus yg lain.

Rumus Pendukung (wqiib hafal juga nih!)
. 2ttat=-= 2nT"
' Bilanganelmbng p=?1

,.

. Cepatramb*tgelombang y= @

k
. Sudutfasegelombang:

g- =tttt - kx=2"( t-l\' \T 1)

3. IntcrFrcmidrrdiftelcicrhep
L Dfraksi Celah Tunggal

dsrt9=nL; n=0,\2,-..
n : I, umuk pia glap ke-I, dst...

2. InterferensiCelahGanda(Young)
Jarak antara dua pita terang dau dua
pita gelap yang berdekatan :

,--pita terarg perbna

Y"- prtagelap

) teraog pusat

Jarak pita tereg, te- n dari terarg pusat
dinnnuskan:

Y
. pirarerang af =nl.;n=0,1,2,....

n=0 * terangpusat
n= | +pitaterangke-l
dst

Yr
. pirasBlap dt-@-)1 ;n:12,3..

n:l *Ftagelapke-l
n=2 + pitagelapke-2
dst
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Inlcnsitas Bunyi (,1)

l,=LllAl
: rlaya gelornbang (watt)
: luas penyebaran gelornbang (m2)

P
A

Karera bunyi merryebar ke segala aratl
maka luas yang digurakan adalalr luas
permukaan bol4 sehingga :

I = 
P 

= denganr:ja'i-jaribola(m)
4m'

Teref Inte$itshryi(74

/6 : lntensitas mbang pedengarcr
manusia 110 

12 wau/m2)

TIPS! Unfirk z bueh sunDer bunyi (ftJ

Ft=flrobe"1
deagan fl1 : taraf inknsitas I hrah sumbs
brmyi.

5. EfelDoppler
Hutungan f'ekrcrsi dengan la.g'u gelom-
Ua"g nwrvr_.__

lt, ='::",1
I vtvs 

I
Catatan:
u5(+)jika S menjauhi P.

vp(+)jikaPmerdekdi S.

Peleyangen
Pelayangan terjadi ka{€na inlerfe.rensi dtn
plornbang dengan ftBlxremi yang sedikit

t*ru. fww':lf'-frl
sfiL 5

XX + E1R=0
Dari rangkaian di alas :

-Er*Er+{.( +r, +R, +rr)=Q
TRIK! Iatau II Loop
l. Tentrdcanardrldalararctaian
2. Tentukan aah I-OOP
3. Tuliskan nrmus HK II KLrctloff
4. JikalsernhdgLOPPrnkalpcirif
5. Jila Loq mcnenrai htub rystiv

sunrbertegsngm mkr f, ncgetif
6. Jik diperoleh nilai I negdif berarti

uah arus tadi keliru ( yg benm
seMilmya)

Mcdre M4rot
Besa lrduksi lv{agrct pada Kau.d
hrus Berans

+
A

\
Besa kd.tksi Maed pada ftrsd
KawarMelingka

besrm fisisaya- (masih ingar kan teuerui
phylagras ??)
Jadi cukup kita falmmi diagram fason5'a
wae--_,

Runus yang diperold sbb:

,':Jt +v,-w
Dan jika fasunya (fase vekloQ berupa
velcm hambatan maka
llambt8n totalnya (kita istilahkan

Impedansi *ZJ 
adalah sbb:

z=,[n'i@]xS
Begitu juga kalu rstuk rangkaian yang
Iainnya R-! R-C atau LC gunakan aja
T-Ptrytagwas. Mdah kart.,, ???

Itrgrt rumw.romus sponsorini !!

l. KuatArusRangkaian: 1 =Vz
Vn=I'R

2. Beda Po{e$ial i V, = I){,
Yc = I'Xc
T/

3. Resistor(R) :I =!L
R

4, Reaktansi Induktif (Xs) :

X,=to.L , V,

XL

5. Reakansi Kryasidf (Xg) :

lv^
Ar--------a r f=-' (DL' Xc

6. a=2t{rails
7. Sdrdfreragfuian i

X, - X. V, _Y,
r5r 6 = ----:--:-'RYR

Jika )q > >t - a16 tertinggal sebesar 0
JiLa )Q < )fu * a6mdahrlui sebesar0
-Arts I sarnalxtuk seirnnkomponen

1- TEORIATOM
A. MODETAMMDALTON

Prinsip l{era tnodel aton rnenun
Jolm Dlton 8ddah 4gg@
fuiet taheil dilisr.Bar ln$ur yang tidak
dapat dibagi lagi.
Model ini gagal dengan ditemukannya

elekfon oleh Jceph John Thomsor.

B. MODELATOMIITOMSON
Alan babarbk hda oafu dans@t

madan nslrih owilif terehu merota d
sdseh buian aaa- Muatan positif ini
diretralkan oleh elektron-elekton yang
tersebc di adara mudm-muatan positif
seperti rc*i kismis.
Model Atorn Thomsm gagal karena tidak
sesuai dengm hasil percobaan tnmhrrxl
pa*ikel c yang dilalflrkan deh Rutherford.

c. MODELATT}MRUTSDRFORI)
Rr.*herford m€laka*an perc&an

halburan partikel c dan diperoleh
k*impulan:
1- Se,mua muaan positif dan sebagian

besa massa dsrr b€rtumput di
tengah-tengah dua }.ang disehx ild
ddn

2. Inti aool gMW3!@,
el*rron pada jarak rclatif jaub,
seperti planet-planet nEngtari
matahari dalam tatasrrya-

W\

1. Ifn&rmConlomb

p=pq'!*=.1 =9xroer" 4reo

Itrleden Listrik

n =L:t 4q' r'
L Krplsitor

B€se Ind*si
Sdeffri&dandi

Maenet di Pusaa

I-[wrgSolenoi&

Kapasitor
listik yang rnemiliki kemmpuan lmt*
m€nlrFpan muatan dan ercrgi lislrik
Kapasitas Kapasitu Keping Sejqio:

Ka6A

d

MurteaygTniryal (Q) : Q = C.V

Energi yg Trsmpau {w): W = *"r'

3, LisHk DC drn Huknm Kinhofi
Eolorm Ohm:
Besanya arm listrik (1) yang melalui suatu

be6ading tuns dengan beda
potensial (Yl di antara kedua ujmg

en dipengan{f oleh jenis
penghambatnya (R).

v
Smmremxis:. I =!g-

-R

Huhum IKirrchofi:
I I'.*t: I lr*.o

D. Besa Induksi Magnet di Sumbu

5. Lictdl'rrlsAC

4.v!_ _
Vu-vc

vq
Jib rangkaian anrs AC nengan&ng
Resistc (R), Inilukts (L), dan Kapasita
(C) rnka dengan mengunekin Eorcmr
Phytrgorrs kita bisa menentukan besaan-

€w

Lc
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Kelermahan teori Ruthcrford:
l. Elelcron dapat "runtuh' ke inti aton

karena dipercepd dan mernancarkan
energi. (Tidak dapao me4ielaskan
kestabilan atom).

2. Spektrumatom hidrogen berupa
spetrrum kortinu (keryaaamya
spektrum garis).

D. MODELATOMBOHR
Niels Bohr mcnjelaskao hasil
lgalrannya sbb:

l. Elekton ti&k @at btrpuar di
sekih inti alom melalui setiap
trbit, tetapi howa Inda orbit-
orbit enentu tawa membebaskan
energi.

2. flefuron dun bemindah dai
satu orbit ke orbit lainnya dengan
membebaskan atau metryerap
energl.

3. Orbit-<rbit yang diperkenmka
ditem-pati oleh elektrm adalah
orbit-orbit yong marrrenfrim
sudufriyt lelipotan bala dai
M2tt, diitnlis:

hmvr =n-" 2tr
Kclemrhan Modcl Atom Bohr:
1. Tidak dapat meneftngkan aton

berelektron banyak
2. Tidak dry merrcrangkan pengaruh

medan rnagnet terhadap spekrum
aton (kelemaban ini dapd dipqbarki
oleh Zeernan, yaitu setiap garis pada

spektrum memiliki intensitas dan
panjang gelombang yang berbeda)

3. Tidak dapat nrnerangkan kejadian
ikatan kimia

4. T€ori Plandr
Kegzgals Wien dan Rayleigh - Jeans ini
menucu sedrng ilmuwan fisika Max
Planck rmtuk membuktikan Hukum Stefan

- Boltzrnann Ada dua teori yang
dikemukalan Planck mengenai hal ini :

l. Energi radiasi yang dipancarkan oleh
benda bersifd disla€t, yang besamya :

En = n'h'f
Dengan n adalah bilangan asli (1, 2,
3, . ..) yangdis€bnt bilangan kuartum
Sedangkan fadalah frekuensi geann
molekul benda Dan h adalah
konstanta (tetapan) Planck yang
besamya 6,626 x 10-Y Js.

2. Molekul-molekul dalam benda
memancarkan (emisi) atau menyerap
(akorbsi) ernrgi radiasi dalam paket-
paket diskrct yang disebrt l<uantwr
atau foton.

Gagasan Planck ini baru menyangkut
permukaan benda hitam Dan berdasarkan
tesi kuantum, cahaya rnenrpako parrcaran
paket-paket €nerg (foton) yang
terkuantisasi (dislaet).

Rrdi$i a,ralah perpfudahur
kalor tanpa mediun perartara Biasanya
dipancarhn dslam bentuk spclcrum
gelombang clektrcmagnetlk

Selanjutnya Luidwig Boltznann
merumuskan s€carB nratematis barryaknya

kalor Q ymg dipanca*an sudu berda
selama selang waktu t adalah sebesar :

p=9=s6,410
t

Keterangan:
P : Energiyangdipamarkanriap

safuar walllt atau daya (J/s
atar Watt)

a : Eneqi {kalor) yang
diparcadan sudu benda
(Joule)

t : Selang waktu pentamaran
energi (sekon)

e : Emisiviras benda ahu
benda dalam

memancarkan energi radiasi,
besrnya(0<e<l)

6 : Tetapan Srefan Boltzmann =
5,67x l0{Wm2K4

A : Luas permukaanbenda(m2)

T : Suhu mudak benda dalam
saluan Kelvin (Tx = Tc -
273)

S€buah b€rda yang dapat menyerap
semua radiasi yang nnngenainya disebr*
beda hihm ssmpurna Radioi yang
dihasiltan oleh sebuah benda hitam
sempurna k*ika dipanaskan disebut radiasi
b€nda hitan Perlu Anda pahami bahwa
benda hitam sempurna hanyalah sualu
model ideal. Artinya" tak ada satu pun
benda di dmia ini yang berp€rilaku
sebagai ben& hitam semprrn. Benda
hiam semFrm (ifta ada) akan rnemiliki
nilai emisivitas 1-

5. REAXSI II{TI
Dcfel messr (Anr) adalah fttssa yang
hilang dan berubah renjadi energi ikat inti
{atrran sfui deftk mssa ad4l4h sma
(satua massa atm)-

Hubungan adara defek massa (Aar) dan
elergi ikat irfi (A^E) :

M=n-,(sltM"t'\
\ sma)

tF Sinaralfa(c):

1. hni Hehum lHe
2.
3.

4.

5.

J"

1.

2.

3.
4.

J.
l.

Db€lokkan oleh medan mgretik
Memiliki massa terbesar dan daya
imisasi terbesar
Daya tembus da telajuaa kecil
Jejak dalam karur kabut a&lah lurus.

Sinar beta (9) :

Partiketebfrrm -fe
Db€tokkan dengan kuat oleh dan
magnetik
Daya tembus dan kelajuan mercngah
Jejak dalam kanar kahrt adalah
b€rbelok-belok.

Sinr gamma (y) :

Gelombang elektromagnetik dengan

fiekuensi paling rinCg ;/
2. Tidak dibelokke oleh medan

magnetik
3. Memiliki rnassa hanpir nol dan daya

ionisasi terkecil
4. Daya tembus dan kelajuan paling

besar.

Rrdioaktifttrs adaldr penrarcaran sinar
radioaktif (q p dan 1) secara sponhn oleh

irti-lti yang lidak stabil menjadi irti-inti
yang lebih stabil.
r}' Jika sebuah i*i meluruh dengan

mernancar*an sinar- c, inti itu
kehilangan dua ordon dan CIB
reutron.

ix -+ ilv+ ia

AADIOISOTOP
Rrdiolsotop adalah isioop dari d
radi@ktif, dibuat dengan menggunakan
realsi inti dengan netron.
Misalnya:
92U238+Onl -+29U 239 +.t

Penggunaan radioisotop:
- Bidang hidrologi
- biologi
- indusri

READTE
Mungkin anda sudah tidak asing
dengan kdimat ini, yang akrab degan
sofirvare komputs pasti tahu..

HlKftlAH lon83p USAHA (W = F.s)
Saya yakin anda sudah hafal dengan
konsep usaha . Ketika kitra bsusaha
mernindahkan benda seiauh s meter
berarti kita telah mernberikan gsya
(adion) dengsn dorurgan atau tuikan.
Dan tentunya kita tdah berfiasil
merubah podsl benda dengpn gaya
kita. Kalau dihitung seca€ matern€ilis
usaha kita tidak bemilai nol.
Bagaimanakah jadinya kalau psisi
benda tidak berubah/berpindah
m€skipun suddr ffi berikan
gaya/aciion? Dalam Fisika berafti itu
tidak ada nilai $ahanya 6r*0) dhs
tidak bertnsal. Mungkin anda
m€rnbantahnya.. kan tadi saya sudah
berusaha, bererti ada dunk usahanya!!!
Menurut hernat saya Anda sudah
berbuaUmernberi gaya namun tidak
berhasil. Jangan keceura dulu ya...
lngat firman Allah swt, 'Sebab
sungguh, bersama kesukaran ada
keringanan- Sunggguh, bersama
kesukaran ada kerir€anan. lGrena
itu,s€telah s€lesai (lugasmu) terushh
rajin bekerja. Kepada Tuhanmu
tunjukan pemohonan'.(Q.5.94:54)

Pertanyaan saya adalah sudah s€iauh
manakah/sebeear apakah gaya bdajar
Anda untuk merubah posid Arda
menjadi yang t€rbaik??
Cobalah kerahkan semua
gaya/clorongan inGmal atau €ftstemal
yang Anda milikil! l(ita bukan benda
mati bergerak jika diberi gaya, karena
b€nda mati tidak tidak merniliki
doongan dalam difinya....(ingat l€n
Hukum I Neudon??)

t(erahkan s€rnua fikiran, dzikir kita,
dan ikhtiar kite. SdalLdah berdoa dan
berusaha. Selamat dan Sukses UN
2009. Aamiin


